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Osszefoglalds

2008. junius 19. és 21. kozott halfaunisztikai felmérést végeztiink a Marcal folyon. A munka sordn 9
mintavételi helyrél ésszesen 25 fajnak 1524 példanyat azonositottuk. Halfogo eszkozként 6 milliméteres szembdségii
ivadékhalot, valamint akkumulatorrol miikodo elektromos kutatoi halaszgépet hasznaltunk.

Az irodalmi adatokhoz képest 5 uj fajt talaltunk: Leuciscus leuciscus, Leucaspius delineatus, Gymnocephalus
cernuus, Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus. Az elsé harom faj dshonos halunk, amely minden
valosziniiség szerint eddig is tagja volt a folyo faundjanak, csak eddig nem keriilt eld. Az utobbi ketté ellenben
viszonylag uj keletii jovevény, amely a Fekete-tenger vidékérdl a Dundan és a Raban dt juthatott a Marcalba, és
varhatéan tovabb terjed.

Summary

The fish fauna of the Marcal River was studied between June 19th and 21th 2008. 1524 specimens of 25
species were collected by a fishing net (6 mm mesh) and electric fishing at nine sampling sites.

Compared to the literature data 5 species were new for Marcal River: Leuciscus leuciscus, Leucaspius
delineatus, Gymnocephalus cernuus, Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus. Leuciscus leuciscus,
Leucaspius delineatus and Gymnocephalus cernuus are indigenous fish species in Hungary and it is supposed to be
permanent member of the fish fauna of the river but they were not found up earlier. However, Neogobius fluviatilis
and Neogobius melanostomus are relativly new immigrant species which would have come to Marcal River from the
region of Black Sea through River Danube and Raba and probably spread further in the future.

Bevezetés

Az utobbi évtizedekben ismét fellendiilt halfaunisztikai kutatasoknak koszonhetden
egyre kisebb azon vizeink szama, amelyek halairél egyaltalan nincsenek, vagy csak
szorvanyos adatok talalhatok a szakirodalomban. A folyamatos monitorozas ugyan egyeldre
még tavoli cél, de jelentdsebb folydvizeink jelenkori allapotanak feltérképezése nagyjabol
bejezddott. A kisebb vizfolyasok tekintetében is komoly elérelépés tortént, de az orszag
halfaunisztikai térképén még mindig mutatkoznak fehér foltok. Kozéjiik tartozik egyebek
kozt a Marcal vizgyljtdje, amelyrdl eddig csupédn szorvanyos adataink voltak, és amelynek
feltarasat célul tliztiik magunk elé. Jelen dolgozatban a Marcalra vonatkoz6 eredményekrol
adunk szamot, de a munka folytatasaként megkezdtiikk mar a mellékpatakok felmérését is.

A vizsgalatok helye, ideje, modszere

A Siimeg kozelében eredé Marcal a Raba legjelentdsebb jobb parti mellékfolydja. Ennek
ellenére a kis folyok kategoridjaba tartozik: kdzepes vizhozama 1995 és 2004 kozott a
torkolattol 16 kilométerre fekvé Rabaszentmiklosnal masodpercenként 5,4 kobméter volt.
Eredetileg Marcaltonél omlott a Rababa, de a szabalyozasok soran Uj mederbe terelték,
amelyet tobbszor is modositottak. Jelenlegi hossza mintegy 100 kilométer, s a Gy6rhoz
tartozd Gyirmdtnal éri el a Rabat. Medrének atlagos esése 0,24 ezrelék, ami az alfoldi folyok
jellemzdje. Vizének oxigénhaztartdsi mutatéi a Duna Budapest alatt mért értékeihez
hasonloak, tipanyaghaztartisa azonban egészen mas. Osszes nitrogéntartalma kozel
kétszerese, a foszfortartalom pedig tobb mint négyszerese a Dunan mért értékeknek
(Gerencsér, 2006). A mezdgazdasagi eredetli szennyezések és a kommunalis szennyvizek
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hatasara a folyd az utobbi évtizedekben erdsen eutrofizalodott, aminek jele a szinte
mindentitt talburjanzo6 hindrnévényzet.

A 100 km hosszusagu folyon eredetileg 10 mintavételi helyet terveztiink, de Stimegnél,
a forrashoz kozeli szakaszon a folyd még
csupdn egy naddal stirtin bendtt, csordogdlod
erecske, amelybdl halat fogni nem tudtunk. A
fennmaradd 9-bol 7 helyszinen sikeriilt mintat
venniink, az als6 szakasz két pontjan azonban
tulsagosan mély volt a meder ahhoz, hogy
gazolva haldszhassunk, a csonakbdl torténd
halaszatot pedig a tulburjanzé hinartdémeg
akadalyozta meg. Utobbi két esetben a
Marcal helyett az ott betorkolld Bitva, illetve
Gerence patak gazolhato torkolati szakaszarol
vettiink mintat. Ezek a helyek kozel esnek a
Marcalhoz, ezért adataikat az eldkeriilt fajok
tekintetében a befogadd folyéra nézve is
hitelesnek fogadtuk el (az egyedszamok
aranyait azonban nem).

LelShelynek ~ mindsiildé  mintavételi
helyeink — a forrastol a torkolat felé haladva —
sorrendben a kovetkezOk voltak: 1-Marcal,
Goganfa; 2-Marcal, Megyer; 3—Marcal,
Karakd; 4-Marcal, Boba; 5-Marcal,
Mersevat, 6-Bitva, Békas; 7-Gerence,
Malomsok; 8—Marcal, Tét (Lesvarpuszta); 9—
Marcal, Gyo6r (Gyirmot). A leldhelyek
foldrajzi fekvése — sorszamuk alapjan — az /.
dbra térképvazlatan azonosithato.

].' dbra. A vizsgalati teriilet és a mintavételi'hely'ek A faunisztikai felmérést 2008. junius 19.

Fig. 1. The map of study area and the sampling sites és 21. kozott végeztiik. Halfogd eszkozként 6
milliméteres szembdségli kétkozhaldt, valamint akkumulatorrél miikédé elektromos kutatodi
halaszgépet hasznaltunk. A fogott halakat azonositasukat és dokumentalasukat kdvetden a
helyszinen szabadon engedtiik.
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Eredmények

A mintavételek soran 25 faj 1524 példanyat azonositottuk (1. tablazat). A forrasvidék
feldl indulva az els6 halakat Goganfanal fogtuk az ott még sekély folyobol: egy bodorkat és
négy vagocsikot. Folyasiranyban lefelé haladva fokozatosan boviilt a fogott fajok szama:
Megyernél négyre, Karakonal kilencre, Mersevatnal 11-re nétt.

A Marcalhoz képest kicsiny Bitva torkolatabol aranytalanul sok (14) faj kertilt el6. Ez is
mutatja, hogy a Marcal halai valoban felusznak a patak torkolataba, ugyanis par kilométerrel
feljebb mar csak 4 fajt talaltunk benne. Lényegét tekintve hasonld volt a helyzet a Gerence
torkolati szakaszan vett mintaval, azzal a kiilonbséggel, hogy abban a nagyobb mederesés
miatt [ényegesen nagyobb a reofil egyedek abundancidja, mint a lassi Marcalban.

Tét—Lesvarpusztandl mindossze 4 fajt sikeriilt fognunk, ami nyilvanvaléan nem
reprezentalja a mintavételi szakasz fajkészletét, hanem csak azt jelzi, hogy a helyi adottsagok
miatt érdemi halaszatot nem tudtunk folytatni. A Gy6r—Gyirmoét hatardban 1évé torkolati
szakaszon eldkeriilt 20 faj alapjan azonban nagy vonalakban mar képet alkothatunk a folyo
halallomanyardl, még akkor is, ha tudjuk, egyetlen kutatéut kevés a haladllomany alapos
feltarasahoz.
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1. tablazat. A mintavételi helyeken fogott halpéldanyok szama
Table 1. The number of fish specimens collected at sampling sites

Faj/leléhely Marcal | Marcal |Marcal |Marcal| Marcal | Bitva | Gerence | Marcal | Marcal
Goganfa| Megyer |Karak6| Boba | Mersevat | Békds |Malomsok| Tét Gyér
Tszf. magassag (m) a.s. L| 134 131 130 127 124 121 117 115 112
EOV y| 507890 | 509290 [510110[{510250] 511100 | 519690 | 524550 | 530850 | 535890
EOV x| 187800 | 192250 [198910{205590| 217520 | 222890 | 234700 | 247820 | 251120
Rutilus rutilus 1 30 55 51 57 78 13 2 98
Scardinius erythrophthalmus 4
Leuciscus leuciscus 1 6 7 41
Leuciscus cephalus 3 10 7 16 1 9
Aspius aspius 21
Leucaspius delineatus 1
Alburnus alburnus 7 6 12 22 2 1 11
Abramis bjoerkna 3 15 2
Vimba vimba 2 4 1
Tinca tinca 1 3
Barbus barbus 3
Gobio gobio 48
Pseudorasbora parva 2 10
Rhodeus sericeus 12 62 107 93 67 251 6 59
Carassius gibelio 8
Cobitis elongatoides 4 1 1 1 20 3
Silurus glanis 4
Esox lucius 2 1 3 2
Lepomis gibbosus 1 1
Perca fluviatilis 9 16
Gymnocephalus cernuus 2
Sander lucioperca 3
Neogobius fluviatilis 8 21 18 2 3 27
Neogobius melanostomus 14
Proterorhinus marmoratus 1 9 1 14
Ertékelés

Alapos halfaunisztikai vizsgalat eddig még nem folyt a Marcalon, halairél inkabb csak a
folyon végzett halaszati tevékenység révén voltak ismereteink. Fellner és munkatarsai (1993)
a Raba, a Réabca és a Marcal halaszatanak b6 két évtizedét elemezve, a kimutatasok alapjan
11 faj folydbeli eléfordulasarol adnak hirt. A halédszati statisztikak jelenleg is ugyanezt a 11
fajt tartjak szamon, és az Orszagos Halaszati Adattar (www.haki.hu) ma is ezeket sorolja fel
a Marcal foghato halaiként.

Harka (1997) halaink elterjedését bemutatd konyve egyrészt a vizteriiletet hasznositd
haléaszati szovetkezettdl kapott informaciokat felhasznalva, masrészt a szerzének a Marcal
torkolata kozelében végzett rabai vizsgalatai, illetve egy 1987. évi, a Marcalon Karakonal
folytatott mintavétele alapjan 32 fajnal jeloli meg leléhelyként a foly6t. Elterjedési térképei
az utobbi leldhelyrdl a bodorka (Rutilus rutilus), a domolyko (Leuciscus cephalus), a kiisz
(Alburnus alburnus), a halvanyfoltd kiillé (Gobio albipinnatus), a vagocsik (Cobitis
elongatoides) és a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) elofordulasat jelzik.

Harka & Sallai (2004) Magyarorszag halfaunajat ismerteté konyve megismétli
ugyanezen 32 faj eléfordulasat, de mellettiik — Sallai Zoltan adatbazisabol — tovabbi harmat
is emlit a folyobol: a pettyes busat (Hypophthalmichthys nobilis), a selymes durbincsot
(Gymnocephalus schraetser), valamint a magyar bucot (Zingel zingel).

A jelen vizsgalat eredményeit 0sszegz0 I. tablazat leldhelyi adatait attekintve szembe
tiinik, hogy a folyo fols6, Megyerig terjedd szakaszarol mindossze 4 faj keriilt eld, mig a
kovetkezd lelohelynél, Karakonal mar 9, ami tobb mint kétszerese az elObbinek. Az
ugrasszerti valtozas magyarazata a leléhely kdzelében betorkolld Torna patak, amelynek
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2001-ben a kdzepes vizhozama Karakonal 1,67 m’/s volt, szemben a Marcal ugyanott,
ugyanazon évben mért 0,12 kdbméteres vizhozamaval (Gerencsér, 2006). A lényegesen
bévebb vizli mellékpatak bedmlésével nemcsak a folyd vizmennyisége gyarapodik igen
jelentésen, hanem él6helyeinek valtozatossaga is. A tdgasabb viztér kedvezdobb életteret
nyujt a kiisznek (4/burnus alburnus), az er6sebb aramlas pedig a domolykénak (Leuciscus
cephalus), a Mersevatnal elkeriilt marnanak (Barbus barbus) és a tobb helyen is észlelt
nyuldomolykoénak (Leuciscus leuciscus).

2. tablazat. A Marcalbdl leirt fajok szamanak alakulasa
Table 2. The species described from Marcal River

Fajok Fellner et al. Harka Harka et Sallai Jelen fe_lméré_s
(1993) (1997) (2004) (Present investig.)
Anguilla anguilla + + +
Rutilus rutilus + + +
Ctenopharyngodon idella + + +
Scardinius erythrophthalmus + + +
Leuciscus leuciscus +
Leuciscus cephalus + + +
Leuciscus idus + +
Aspius aspius + + + +
Leucaspius delineatus +
Alburnus alburnus + + +
Abramis bjoerkna + + +
Abramis brama + +
Abramis ballerus + +
Vimba vimba + + +
Chondrostoma nasus + +
Tinca tinca + + + +
Barbus barbus + + + +
Gobio gobio + + +
Gobio albipinnatus + +
Pseudorasbora parva + + +
Rhodeus sericeus + + +
Carassius carassius + +
Carassius gibelio + + + +
Cyprinus carpio + + +
Hypophthalmichthys molitrix + + +
Hypophthalmichthys nobilis +
Cobitis elongatoides + + +
Ameiurus nebulosus + +
Silurus glanis + + + +
Esox lucius + + +
Lota lota + + +
Lepomis gibbosus + + +
Perca fluviatilis + + +
Gymnocephalus cernuus +
Gymnocephalus schraetser +
Sander lucioperca + + + +
Zingel zingel +
Neogobius fluviatilis +
Neogobius melanostomus +
Proterorhinus marmoratus + + +

Folyas iranyaban lefel¢ haladva tovabb né a fajok szama. A Mersevatnal fogott 11 fajbol
5, a Bitva patak torkolatabol elékeriilt 14 fajbol pedig ijabb 4 volt olyan, amelyet {f6ljebb
nem észleltiink. Ezekkel 18-ra boviilt a Békas folotti folyoszakasz fajlistaja.
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A fajszam ndvekedési trendjének — elméletileg — a Békas és Tét kozotti szakaszon is
folytatodnia kellene, de hogy valdban igy van-e, arr6l nem tudtunk meggy6zoédni. A
vizhozamhoz képest erdsen tilméretezett, mesterségesen kimélyitett meder, amit szinte
teljesen atsz6 az athatolhatatlan stirliségben burjanzoé hinarndvényzet, nemcsak a mintavételt
akadalyozza, hanem az élShelyek sokféleségét is csokkenti, ezért nincs kizarva, hogy
fajgazdagsag tekintetében a tényleges helyzet eltér az elméletileg varhatotol.

A torkolat kozelében, a kozigazgatdsilag GyOrhoz tartozé Gyirmodt hatardban 1évo
bukdgat alatt megvaltozik a folyd képe. A meder kiszélesedik, ugyanakkor a mélysége
csokken, a hindrndvényzet uralma megsziinik, helyette a nyilt viz valik jellemzové, s a fakkal
szegélyezett partvonal valtozatos kornyezetet biztosit a halak szamara. Részint ennek, részint
a Marcalt befogad6 Raba kozelségének koszonhetden a fogott fajok szama itt elérte a huszat.
Foként 6shonos ragadozokkal egésziilt ki a fajlista, igy a nyilt vizet kedvel6 balinnal (4spius
aspius), a harcsaval (Silurus glanis) és a stillovel (Sander lucioperca), de egy 1j, invaziv faj
is csatlakozott hozzdjuk, a feketeszaju géb (Neogobius melanostomus). Ezzel a folyobol
kimutatott fajok szama 25-re nétt.

Habar a Marcalbdl jelzett 32, illetve 35 fajhoz képest az altalunk fogott 25 faj szerény
eredmény, kozilik 5 ujnak szamit a folyd halfaunijara nézve (2. tdbldzat). Ezek a
kovetkezok: nyuldomolykéd (Leuciscus leuciscus), kurta baing (Leucaspius delineatus),
vagodurbincs (Gymnocephalus cernuus), folyami géb (Neogobius fluviatilis), feketeszaji géb
(Neogobius melanostomus). Az elsé harom faj 6shonos halunk, amely minden valdszinliség
szerint eddig is jelen volt a folyoban, csak kimutatasuk varatott magara. Az utdbbi kettd
ellenben viszonylag 0] keletli jovevény, amely a Fekete-tenger vidékérdl a Dunan €s a Raban
at juthatott a Marcalba.

A folyami géb elsé példanya 1999-ben keriilt el6 Rababol (Harka & Biro, 2006), igy
érthetd, hogy napjainkra mar nagy 1étszdmu populéciodja alakult ki a folyd Karakoig terjedd
also szakaszan, és tapasztalataink szerint mar mélyen behatolt a mellékpatakokba is. A
feketeszaju gébet 6 évvel késobb, 2005-ben észlelték eldszor a Rababan (Keresztessy, 2007a,
2007b), ezért a Marcalnak még csak a torkolati szakaszan taldltuk gyakorinak, de tovabbi
terjedésével ugyancsak szamolnunk kell.

A kimutatott fajok koziil négy élvez Magyarorszagon torvényi védelmet (Leucaspius
delineatus, Gobio gobio, Rhodeus sericeus, Cobitis elongatoides). Guti (1993)
értékrendszere alapjan a folyd halfaunajanak az abszolut természeti értéke (To) 34, a relativ
értéke (Tr) 1,36. Ezek az adatok nem sokban térnek el a hasonld méretii és viszonylag kozel
es6 Cuhai-Bakony-ér halfaunajara vonatkozo értékektdl (Harka és Nagy, 2007), bar utobbi
esetben a T, kissé nagyobb (38), mig a Ty valamivel kisebb volt (1,31).

A Marcal mar a forrdsatol kezdve jellegzetesen alfoldi vizfolyas, amelynek ér jellegli
fels6 szakaszdn nyoma sincs a dombvidéki patakokat jellemzd kovicsikbol, fenékjard
kiillobol és domolykobol allo klasszikus harmasnak. A mellékpatakoknak és a befogadd
Réabanak kdszonhetden a folyoban néhany reofil halfaj is el6fordul, de halallomanyéban az
igénytelen, euritdép fajok domindlnak, kiegésziilve néhany stagnofil fajjal. Leggyakoribbnak
a szivarvanyos Okle (Rhodeus sericeus) és a bodorka (Rutilus rutilus) bizonyult, amelyek
egyiittesen a fogott egyedek szamanak t6bb mint kétharmadat tették ki (68,4%).

A halalloméany szempontjabol problémat jelent a mesterségesen kialakitott, a jelenlegi
vizhozamhoz képest tilméretezett és uniformizalt meder, amelyb6l hidnyzik a sekély vizii
parti sav. Arra is megoldast kell talalni, hogy a Rababodl feliiszo halak a jelenleginél
konnyebben kiizdhessék le a gyirmoéti duzzaszto altal képzett akadalyt. A legégetobb gondot
azonban a vizmindség okozza. Nyari kisvizes id6szakban a Marcal altal szallitott szennyviz
mennyisége eléri a vizhozam felét, raadasul nagyobb részénél a tisztitds mértéke nem felel
meg a mai kovetelményeknek. Az évente bebocsatott 7,6 millio m® szennyviz 63 szazaléka
utan birsagot fizetnek a szennyviztisztitok, koztik szamos ujnak mondhato, a kilencvenes
évek eldirasai szerint épitett tisztito lizemeltetoi is.
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Egy-egy szennyvizbevezetés Onmagaban nem okozna problémat, de Osszes
szennyezésiik mar meghaladja a folyd terhelhet6ségét. Lathatd kovetkezmény a
hinarnovényzet olyan mértékii tulburjanzasa, amely mar az érzékenyebb halfajok eltlinésével
fenyeget. A Magyar Haltani Tarsasag a vizi élovildg és benne a haldllomany védelme
érdekében a szennyvizek tisztitasa terén olyan kovetelmények és technologiak bevezetését
szorgalmazza, amelyek elsGsorban a befogad6 terhelhetdségét és annak specialis igényeit
veszik figyelembe.
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Itt is szeretnénk koszonetet mondani Aczél Gergelynek, aki helyismeretével segitett benniinket a mintavételi
helyek kivalasztasaban, valamint Zabrak Karolynak, aki a helyszini mintavételek soran volt segitségiinkre.
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